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    حساب سادهماشين   

  

ˆزاوية ميان دو بردار . 1 ˆ ˆA i j k= + +2 2
�

ˆو     ˆB i j= −4 3
�

  چقدر است؟ 

cos. الف  
−  
 
 

1 1

3
  090. د  060. ج  صفر. ب  

ˆحاصل ضرب برداري  .2 ˆ ˆA i j k= − +3 2
�

ˆو       ˆ ˆB i j k= + −4 2
�

  كدام يك از بردارهاي زير است؟ 

ˆ. الف   ˆ ˆc i j k= − −3 8 4
�

ˆ. ب   ˆ ˆc i j k= = −4 2
�

  

ˆ .ج   ˆc j k= +7 14
�

ˆ. د     ˆc j k= − +7 14
�

  

  رسد، چند متر ثانيه است؟     سير خود ميسرعت اين گلوله وقتي به نصف م. شود متري رها مي 200اي از ارتفاع  گلوله .3

m

s
ϑ
 

= 
 2

10            

20. الف   20. ب  10 10. د  200. ج  5 5   

اي با سرعت  گلوله .4
m

s
و با سرعت . مانعي برخورد كردبه  500

m

s
اگر ضخامت مانع . شود از طرف ديگر مانع خارج مي 300

cm20 باشد، با فرض ثابت بودن شتاب زمان عبور گلوله از مانع چند ثانيه است؟  

−. الف  
×

2
5 /. ب  10

−
×

4
2 5 −. ج  10

×
5

2 −. د  10
×

4
5 10  

در راستاي قائم يكي به طرف و ديگري را به طرف پايين پرتاب  υ07و   υ0 هاي اولية از ارتفاعي دو گلوله را همزمان با سرعت .5

  ها نسبت به هم كدام است؟ قبل از برخورد به زمين و نوع حركت گلوله  tها در هر لحظة  هفاصلة بين گلول. كنيم مي

  و يكنواخت tυ06. ب    و يكنواخت  tυ08. الف  

  و شتابدار ثابت  tυ06. د    و شتابدار ثابت tυ08. ج  
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  حساب سادهماشين       

مولفة افقي سرعت يك پرتابه  .6
m

s
و مولفة قائم سرعت پرتابه  5

m

s
  كدام گزينه صحيح است؟.باشد  مي 3

1/برد حركت . الف     .متر است 3ارتفاع اوج . ب  .متر است 5

  .معلومات مسئله كافي نيست. د    .متر است 3برد حركت . ج  

اگر سرعت هواپيما .كند پرواز مي g5اي افقي، باشتاب مركز گراي  هواپيمايي در يك مسير دايره
m

s
باشد، شعاع دايرة  680

/مسير چند متر است؟

m
g

s

 
= 

 2
9 8   

9/. فال     340. د  20. ج  9440. ب  44

  نيست؟هاي زير صحيح  يك از گزينهكدام. 8

  .شوند كه اجسام با يكديكر تماس فيزيكي داشته باشند نيروهاي تماسي وقتي ظاهر مي. الف  

  .جسم معياري از لختي يا مقاومت آن در برابر تغييرات سرعت استجرم يك . ب  

  .جرم كميتي است اسكالي و خاصيت ذاتي جسم اس و به مكان جسم بستگي ندارد. ج  

  .ها معتبر است قانون دوم نيوتن در تمامي چارچوب. د  

ضريب اصطكاك چقدر باشد تا مهره . دهيم چرخد، قرار مي مي υا سرعتكه ب Rاي به شعاع  مهرة كوچكي را روي لبة صفحه. 9

  روي صفحه بلغزد؟

. ب  Rgυ. الف  
Rg

υ
2

. ج  
Rg

υ2
  Rω. د  

0تحت زواية  N1200را با نيروي  N500چمداني به وزن .10
0/اگر ضريب اصطكاك سطح . كشيم با امتداد افق مي 45 2 

  ست؟متر چند ژول ا 15باشد، كار نيروي وزن در جابجايي چمدان به اندازه 

/. الف   ×
4

12 59 ×. ج  7500. ب  10
4

9 2   صفر. د  10
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  حساب سادهماشين       

  ؟نيستهاي زير صحيح  يك از گزينهكدام. 11

    .كار نيروي اصطكام منفي است. الف  

  .كار نيروي فنر مثبت است. ب  

  .كار نيروي وزن در جابجايي افقي جسم منفي است. ج  

  .اش برگردد، صفر است كار نيروي وزن براي هر مسيري كه به نقطة اوليه. د  

0اي از سطح زمين تحت زاوية  گلوله. 12
صرفنظر از با . شود به طرف بالا پرتاب مي τنسبت به افق با انرژي جنبشي اولية  35

  سيل اين گلوله در نقطة اوج مسيرش چقدر است؟مقاومت هوا، انرژي پتان

E. الف  
1

4
E. ج  E. ب  

4

3
E. د  

3

4
  

)كند، بصورت  حركت مي xاي كه روي محور  تابع پتانسيل ذره.  13 )x
x

υ =
1

xدر فاصلة . است  متري، چه نيرويي   5=

  شود؟ بر اين ذره بر حسب نيوتن وارد مي

0/. ب  25. الف   0/. ج  04   5. د  2

  باشد؟ با افق به طرف بالا پرتاب شده است، صحيح مي θهاي زير در مورد يك پرتابه كه تحت زاوية  يك از گزينهكدام. 14

  .ماند مولّفه قائم سرعت د ر تمام نقاط مسير ثابت مي. الف  

  .در تمام نقاط مسير بردارهاي سرعت و شتاب  برهم عمودند. ب  

  .كند افقي سرعت در نقاط مختلف مسير تغيير ميمؤلفّة . د  

kg.نسبت به محور گذرنده از مركز جرم جسم  kg7لختي دوراني يك جسم صلب به جرم . 15 m
2

لختي دوراني . باشد مي 25

kg.ر است، چندمت 5اش از محور گذرنده از مركز جرم   اين جسم نسبت به محوري كه فاصله m
  خواهد بود؟ 2

  200. د  60. ج  25. ب  150. الف  
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  حساب سادهماشين       

اي  يهبدون لغزش روي سطح زمين با سرعت زاو cm50چرخي به شعاع . 16
Rad

s
سرعت خطّي نقطة بالاي اين . چرخد مي 60

  چرخ چند متر بر ثانيه است؟

  300. د  600. ج  30. ب  60 .الف  

  تواند عوض شود؟ ان بصورت پس از چند ثانيه جهت دوران جسم ميمعادلة حركت چرخشي جسمي برحسب زم. 17

. ب  10. الف  
2

5
0/. ج     5. د  2

اي اين  تكانة زاويه. كند دوران مي Rدر يك مسير داريروي به شعاع  ωت اي ثاب و سرعت زاويه υاي با سرعت ثابت  ذره. 18

  ذره و واحد آن كدام است؟

mR. الف   ω2 . ب  2
m

kg
s

2

. د  mRω2. ج  
m

kg
s
2

  

هاي زير ثابت  يك از كميت اگر برآيند گشتاور نيروهاي خارجي وارد بر يك جسم در حال دوران صفر باشد، آن گاه كدام. 19

  ماند؟ مي

  انرژي پتانسيل. د  لختي دوراني. ج  اي تكانة زاويه. ب  تكانة خطيّ. الف  

  هاي زير صحيح است؟ يك از گزينهكدام. 20

  .انتقالي جسم آن است كه برآيند نيروهاي خارجي وارد برآن صفر باشدشرط تعادل . الف  

  .شرط تعادل انتقالي جسم آن است كه برآيند گشتاور نيروهاي خارجي وارد بر آن صفر باشد. ب  

  .جسم آن است كه برآيند نيروهاي خارجي وارد بر آن صفر باشد دورانيشرط تعادل . ج  

  .اي جسم تابع خطي از زمان باشد تكانه زاويهكه  جسم آن است دورانيشرط تعادل . د  
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  حساب سادهماشين       

  

  سوالات تشريحــينمره                    75/1هر سوال بارم   

  

ˆدو بردار . 1 ˆ ˆA i j k= − +2 3 6
�

ˆو          ˆ ˆB i j k= + −2 3
�

  .اند مفروض 

  :هاي زير را بدست آوريد كميت

A. الف   B+
� �

A.. ب   B
� �

A. ج   B×
� �

  

  

m/اي به جرم  تخته. 2 kg=1 0 به يك سرفنري با ثابت  8
N

k
M

. متصل است و روي سطح بدون اصطكاكي قراردارد 20=

  . كنيم كشيم ورهايش مي مي cm12فنر را به  اندازه 

  قدر است؟بيشترين سرعت تخته چ. الف  

  متراكم شده باشد، سرعت تخته چقدر است؟ cm8وقتي فنر به اندازة . ب  

  هايي انرژي جنبشي تخته با انرژي پتانسيل فنر برابر است؟ درچه مكان. ج  

  

اي ثابت  از حالت سكون شتاب زاويه cm20چرخ لنگري به شعاع . 3
Rad

s
2

  .كند شروع به چرخش مي 60

0/. الف     اي واقع در لبة چرخ چقدر است؟ ثانيه پس از شروع چرخش، اندازة شتاب خطّي كلّ ذره 15

0/اين چرخ در مدت. ب     زند؟ چند دور مي 25

  

حول محوري كه در فاصلة  5اي  با سرعت زاويه Rو شعاع  Mقرصي به جرم . 4
R

3
از مركز قرص بر صفحة آن عمود است،  

MRاگر لختي دوراني قرص حول محور گذرنده از مركز آن . كند دوران مي
1

2
  اشد،ب 

  انرژي جنبشي دوراني اين قرص چقدر است؟. الف  

  اي قرص چقدر است؟ تكانة زاويه. ب  
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